esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Satellite communications system 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 



DE3642213 
1988-06-23 

LOPAU HARALD DIPL ING (DE); SCHROETER HEINZ 
DIPL ING (DE) 

SIEMENS AG (DE) 



H04B7/15 

H04B7/005B; H04B7/185M6D 
Application number: DE19863642213 19861210 
Priority number(s): DE19863642213 19861210 



Report a data, error here 

Abstract of DE3642213 

In communications satellites, the emitted transmission power is directly dependent on the power of the 
received signal, so that the transmission power of the communications satellite is controlled via the 
transmission power control of the earth stations. Weather-related signal path attenuation must be taken 
into account in the respective earth stations. In addition to the evaluation of the beacon signal emitted 
by the satellite, the carrier signal level of different earth stations is evaluated according to the invention 
in at least one earth station and the attenuation in the signal path between the individual earth stations 
and the satellite is inferred, since the downlink attenuation from the satellite to the evaluating earth 
station is identical for all signals. 
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) Satelliten-Nachrichtenubertragungssystem 

Bei Nachrichtensatelliten 1st die abgegebene Sendelei- 
stung direkt von der Lefstung des atrfgenommenen Signals 
abhangtg, so dafr> elne Sendeletstungsregelung des Nach- 
richtensatelliten Gber die Sendeletstungsregelung der 8o- 
denstationen erfolgt Dabei mGssen in den Jewelligen Bo- 
denstationen wetterbedlngte Dampfungen im Signalweg 
berOcksichtigt werden. ZusStzlich zur Auswertung des vom 
Satelliten ebgegebenen Bakensignals wird erfindungsge- 
mSB der Tragereignalpegel verschiedener Bodenstationen 
in wenigstens einer ausgewertet und dabei auf die Damp- 
fung im Signahveg zwischen den einzelnen Bodenstationen 
und dem Satelliten geschlossen, da die AbwartsdSmpfung 
vom Satelliten zu der auswertenden Bodenstation fQr alle 
Signale die gleiche ist. 
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PatentansprGche Beschreibung 

1. SateUiten-Nacbrichtenfibertragungssystem rait Die Erfindung betrifft ein Satelliten-Nachrichten- 
wenigstens einem Nachricbtensatelliten und mit fibertragungssystem entsprechend dem Oberbegriffdes 
wenigstens zwei sendenden Bodenstationen, deren s Anspruchs 1. 

Sendepegel in Abhangigkeit vom Erapfang eines Bei Nacbrichtensatelliten ist in der Kegel die abgege- 
Bakensignals des Sateliiten unter BerQcksichtigung bene Sendeleistung direkt von der Leistung des aufge- 
des Unterschieds zwischen der Dampfung des Ba- noramenen Signals abhlngig. Durch den EinfluB der At- 
kensignals und der Dampfung des Nutzsignals ge- mosphare unteriiegen die von den Bodenstationen ge- 
steuert wird dadurch gekennzeichnet, daB in ei- io sendeten RF-Signale einer unterschiedliche Dampfung, 
ner Bodenstation die ira einpf angenen Sendesignal da aufgrund der verwendeten hohen Frequenzen im Gi- 
des Sateliiten enthaltenen Nutzsignale der senden- gahertzbereich bei Regen die Dampfung deutlich zu- 
den Bodenstationen pegelmaBig bestimmt werden, nimmt Da bei Mehrtragerbetrieb in den Sateliiten keine 
daB aus den unterschiedlichen Nutzsignalpegeln Regelung des Empfangssignals erfolgt, ist eine Rege- 
das DSmpfungsverhaltnis fur die von den senden- is lung der Sendeleistung der einzelnen im Verkehr mit 
den Bodenstationen abgegebenen Nutzsignale er- dem Sateliiten stehenden Bodenstationen erforderlich. 
mittelt wird und daB bei voneinander abweichen- Eine exakte Regelung wflrde die ICenntnis der momen- 
dem Verhaltnis der Nutzsignalpegel der Sendepe- tanen Dampfung der zwischen dem Sateliiten und den 
gel des Nutzsignals wenigstens einer Bodendsta- Bodenstationen befindlichen Nadirichtenttbertragungs- 
tion erhdht und wenigstens einer zweiten Boden- 20 strecke voraussetzen. eine direkte Messung im Satelli- 
station erniedrigt wird, und damit auch bei Sende- ten ist aber nicht Qblich. Aus diesem Grunde hat sich ein 
leistungsbegrenzung einer Station das Nutzsignal- Yerfahren durchgesetzt, bei dem das Satellitenbakensi- 
verhaltnis am Eingang des Sateliiten gieichbleibt gnal fOr die Steuerung der Sendeleistung verwendet 
Z Sateffiten-Nachrichtentlbertragungssystem nach wird Der Pegel dieses Bakensignals des Sateliiten wird 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tra- 25 dabei in der Erdefunkstelle ausgewertet und, wegen der 
gerleistung der Nutzsignale bestimmt wird. unterschiedlichea Frequenz von Bakensignal und Nutz- 

3. Satelliten-Nacfarichtenabertragungssystem nach signal fQr die Erzeugung des Steuersignais ein empi- 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei n be- risch festgestellter Umrechnungsfaktor angewendet Es 
teiligten Bodenstationen wenigstens n Bodenstatio- handelt sich also nicht um eine Regelung, sondern urn 
nenhinsichtlichihresSendepegelsgeregeltwerden. 30 eine Steuerung, da beispielsweise keine Ausregelung 

4. Satelliten-NachrichtenQbertragungssystera nach von aufgetretenen MeBfehlern bei der Bestimmung des 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- Bakensignaipegels erfolgt und sich auBerdem die Rela- 
stimmung der Tr§gerleistung beider oder mehrerer tion zwischen Sendefrequenzdfimpfung und Empfangs- 
Nutzsignale gemeinsam in einem Empfanger mit frequenzdampfung andern kana 

uraschaltbarer Empfangsfrequenz erfolgt 3s Aus der EP-A2-01 54 338 ist bereits ein System zur 

5. Satelliten-NachrichtenObertragungssvstem nach Kompensation der Niederschlagsdampfung und zur Ab- 
Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet daB im schaltung zur Vermeidung einer Oberlastung eines Sa- 
Empfanger jeweils im AnschluB an einen Emp- tellitentransponders bekannt Bei diesem System wird 
fangsumsetzer (EU 1, EU 2) fflr das Nutzsignal und von einer Haupt-Bodenstation aus ein Pilotsigual zum 
das Bakensignal eine Reflienschaltung aus einem 40 Sateliiten gesendet, der dieses POotsignal zur Hauptsta- 
BandpaB (BPi, BP 2) einem Demodulator (DM t, tion und zu Unterstationen abstrahlt Zusatzlich wird 
DM2) und einen Digital-Analog-Wandler und das Bakensignal vom Sateliiten ausgesendet und in der 
Logarithmierer (AD I, AD 2) angeordnet sind und Hauptstation mit dem empfangenen Pilotsignal vergli- 
daB das Dampfungsverhaitnis der Nutzsignale chen und in Abhangigkeit vom Vergleich der Pegel des 
durch Biidung der logarithmischen Differenz der 45 Sendesignals so geregelt, daB der Pegel des Pilotsignals 
Nutzsignalpegel im Differenzregler (DR) ermittelt am Sateliiten konstant gehalten wird Von der Haupt- 

station wird ein Warnsignal an die Unterstationen abge- 

6. Satelhten-NachrichtenQbertragungssystem nach geben, wenn die Sendeleistung der Hauptstation die 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- obere Grenze erreicht hat und damit bei weiter abfal- 
bindung zwischen den Bodenstationen zur Ober- 50 tenden Empfangspegel nicht mehr nachgeregelt wird 
tragung der Pegelsignale Qber an das dffentGche Die Regelung des Sendepegels in den Unterstationen 
Fernmeldenetz angeschlossene Datenmodems er- erfolgt in Abhangigkeit vom Pegel des empfangenen 
fofet Pilotsignals. 

7. SateUiten-NachrichtenQbertragungssystem nach Wahrend die beschriebene Methode der Steuerung 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 55 der Sendeleistung durch die Satellitenbake entspricht 
bmdung zwischen den Bodenstationen zur Ober- und nur den Gerateaufwand in den Unterstationen da- 
tragung der Regelsignale Qber einen systemeige- durch verringert daB im Gegensatz zur Bakensteue- 
nen Dienstkanal erfolgt mng f Or das Pilotsignal kein eigener Empfangsumsetzer 

8. Satelhten-Nachnchtenabertragungssystem nach bendtigt wird besteht die Aufgabe der vorliegenden 
einwn der Anspr0che5 oder 6, dadurch gekenn- go Erfindung darin, durch eine echte Regelung zusfitzlich 
zeidmet, daB in der die Regelsignale aussendenden zur Absolutwertsteuerung die Signalpegel der Erdfunk- 
Bodenstation in die Verbindung zwischen Diffe- steflen am Eingang des Sateffiten gleich zu halteit Die 
renzregler^D/yundstaaonseigenerSendepegelre- Gleichheit der Eingangssignale ist deshalb wichtig da 
gelung em Uufzeitgfied eingefQgt ist, dessen Lauf- durch die Nichtlinearitat der Satelliten-Wanderfeldrdh- 
zeit der Laufzeit der Regelsignale zur nachsten Bo- 65 re der Pegelunterschied am Ausgang noch grdBer wird 
denstation entspncht Dieser sogenannte capture effect ist von Sevy in The 

effect of multiple CW and FM signals passed through a 
hard limiter of TWT, IEEE Trans. Comm, Vol. COM- 
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14,Ma5.pp.568bis578,1966bereiteberschriebe!iwor- Up2, Up3, Upa mit der Hauptstation verknQpft In dem 

U"_ . ...... m der Hauptstation enthaltenen Differenzreeler DR 

J&SS^^tS^f"*^^ ^ jeden empfangenen T^™?S£3&LZ 
J^^S^STaSTW J 6 '' em 5r 8S dcr Unterstadonen nach Vergleich mit deS 
fi£?\y I ?*. ^ , kem ^ ch ? en de n s Tragerpegel der Hauptstation von einem zugeordneten 
I^rtodedesP£en^pruchsl weitergebUdet ist Die I-Regler /K1./K2. IRa-t ein Regelleiteriuil da7££ 
^ du ^? e ^^^ ko v m bnuertdab«mvortea- dan-X geb Udet, das den einzelnen u7ei£ationen- 
hafter Weise das erprobte Verfahren der Steuerung 6W2, 57*73, STATU zugefflhrt und dort zur 55 
mittel Jdes Satelbten-Bakensignals nut ejner zusIM- regelung verwendet wird. AuBerdem werden die einzd- 
dien Aufwarts. bzw. Abwartsregelung der Sendelei. to nen Regelkriterien zu da kombiniert, das zur Nacii- 
stung wemgstens zweier Statoonea so daB sich neben steuerung der Sendeieistungsregelung EIRPSi der 
gleuiem Eingangspegel am Sateffiten auch eine Kon- Hauptstation dient 

^vZ.SST^^ S fsibt ' V ° n . Belm Mebrtragerbetrieb gleicher Signale in einen 

^Z^tli ^lT^A^^^H^ nfcbt-linearen Sateilitentransponder kommt es zusitz- 
S£S ™u ^^J 10 ^? 1 ^ ilf Regelung Pegel- is Bch darauf an. daB der Sateffitenempfangspegel ver- 

gleichh«t eraelt wirdunddaB durch Messungder Trt- schiedener ErdefunksteUen gieich grofifet dTsonst 

fnlStf? m A? m ? S ru "? ^entkoppeltes System durch die Nichtlinearitat des Sateffitentransponders der 

entsteht, da die Ze.tkonstante des Differenzreglers Unterschied der vom SatelHten abgesende^SignllD* 

deuthch groBer als die der stationseigenen Sendepegel- gel sich noch vergroBem kana Urn dies S 
regdunggewihltwerdenk^ 20 wird auBer der Auswertung des vom SaXeTabge^ 

ZweckmiBige Weitertudungen des erfindungsgemS- strahlten Bakensignals in alien Stationen der Tiiieersi- 

E? H255T? a^chtenDber^gungssystems slnd in gnalpegel verscniedener BodenstaS ?fa del hIu™- 

n£ffi^ . 2bis8beschneben. station ausgeWertet Da die Abwartsdarapfung vom Sa- 

Die Erfindung soU im folgenden anhand ernes in der teUiten zur Hauptstation fur alle Signale die gleiche ist 

^^ g J" E n t K U ^ n l USft ^ gSbeiSpie,Snaherer - 25 ^^^AuswertungdieAbwafS^SiS 
lautertwerden.Dabeizeigt , t ' undnurAur^artsstreckeundSatelbtentransponder be- 

o fr L!? re ^ un Estechmsches Blockschaltbdd des rucksichtigt Die Auswertung der Signale erfolgt in der 
S eSa ?^ emS * itfjehend aus einer ersten Station als Weise, daB die Pegeldifferenz in Form deslogarithmier- 
Hauptstetion und 3 Unterstauonen, das den prumpiel- ten Leistungsverhaltnisses zwischen der Haupt- und ie- 
lenRegelalgonmmus verdeutlicht, x weils einer Unterstation auf Null geregelt wini Die von 

Flg.2 em geratetechmsches BlockschaltbUd der den integrierenden Regler /R 1, ZR 2,/Rn-l abeeirebe- 
Hauptstatton mit emem Bakenempfanger, einem weite- nen Signale wirken dabei mit unterscfaiedlichem Vorzei- 
ren durchsUmmbaren Empfanger zur Pegelbestimmung chen auf die Sendeieistungsregelung der Haupt- und der 
der TYBgersignale und emer Sendeleistungssteuerein- jeWeuigen Unterstation. in Verbindung mit den Block- 
n< * tun f' • _ . , , , _~ _ , . , _ , 3S schaltbildern fur die Hauptstation und eine beliebige 

Fig. 3 em geratetechnisches BlockschaltbUd einer be- Unterstation wird das erfindungsgemaBe Satelhten- 
kebigen Unterstation, die neben dem Bakenempfanger Nachrichtensystem mit der SSen *3S- 
eine Sendeleistungs-Steuereinnchtung enthalt, durch stungsregelungnochnahereriautert 
die in der Hauptstation erzeugteSteuersignale aufge- In der Fig. 2 ist mit A i die Antenne der ersten Boden- 
nommen und verurbeitet werden k6nnen. « stationficaf 1 bezeichnet. die ein einem emen^agVr r, 

BiS^lfhM^.i ?Jfhf T r ^ U ^ St ^ h ? SCh ? au *r du £ erteS Signal zum SateUiten Sat sende 
Bloctechaltbfld zeigt im oberen Ted die ab Station I und von diesem neben dem eigenen Signaldie auf weite- 
^.^HwP^™™* darunterdieStotionen2, reTrager TJbis ^aufmoduliirtenNutzsignalevondrei 
3 und 4, die der ersten bis dntten Unterstation entspre- Unterstationen und auBerdem das Bakensignal B, des 
chen. Im voriiegenden Falle sind ak n « 4 Stationen as SateUiten empfangt Die empfangenen Signale werden 
und damit audi a - 4 Trager mit aufmoduherten Nutz- • e inem ersten rauscharmen Vorverstarker R Wt zuee- 
agnalen vorgesehea Das SoUwert-Eingangssignal EOl fflhrt und von diesem an den ersten Radiofreouenz-Tfer- 
der Station 1 wird mit dem kombmierten Regelsignal da teller RFVi abgegebea Der RF-Verteiler besteht in an 
addiert, die Summe wird mit emem aus der Bakensteue- sich bekannter Weise aus mehreren hintereinander E e- 
nin^B^tabgeleitetenNachsteuersignal Hi kombiniert so schalteten Richtkopplem. von denen die Nutzsignale 
und mit emem Ausgangssignal (bt.Wert der Sendelei- einem ersten Empfangsumsetzer EUl und das Bakensi- 
S i!SS. . J- ^l 6 ",. stotionsmternen Sendesteuerung gnal Bt des SateUiten einem Bakenempfanger BE i zu- 
EIRPS t, die als SteUglied wirkt, vergUchea Das Ergeb- gefflhrt wird. Mit einem weiteren Eingang des ersten 
ms ist die Regelabweichung x t die der ersten Sende- Empfangsumsetzers EUt ist ein Ausgang einesdurch- 
steuening EIRPSi zugefahrt wird und einen entspre- ss stimmbaren Generators Gi verbunden. der zwischen 
chenden Tr8gerpegel bewirkt der Ober die Aufwarts- den vorgesehenen OsziUatorfrequenzen 4 /, automa- 
strecke Up i zum SateUiten Obertragen wird und mit tisch urageschaltet werden kana Mit dem Ausgang des 
emem entsprechenden Pegel im Ausgangssignal des Sa- Empfangsumsetzers EU i ist Ober einen BandpaB BP i 
telliten auftritt Auch fQr die jeweilige Unterstation zur Begrenzung der Rauschleistung und Nachbarkanal- 
STAT2, 3, a wird ein Steuersignal da i, 2, 3n erzeugt, «o selektion ein Leistungsmesser LA/1/1 verbundea dem 
das in der Unterstation nach Kombination mit dem je- ein erster Analog-Digital-Wandler und Logarithmierer 
weiligen SoUwert EOn und einer Information Ober den AD 1/1 folgt Mit dem Ausgang des PegelmeBgerates 
Pegel des JeweiUgen Bakensignals ft, ft. B 4 und nach LMVi ist ein Eingang eines Differenzreglers DR ver- 
dera Vergleich mit dem Ist-Pegel der jeweiligen Sende- bundea der einen Speicher, eine Anordnung zur Diffe- 
leistung EfRPS zur Sendeleistungssteuerung verwendet 65 renzbildung und einen Integrator enthalt Ein Schaltaus- 
wird Regeltechnisch gesehen ist die Sendeleistungs- gang des Differenzreglers DR ist mit einem Umschalt- 
steuerung EIRPS2, EIRPS3, EfRPS 4 in den einzelnen eingang des Generators G 1 verbundea a - 1 - 3 
Unterstationen Ober die SatellitenQbertragungsstrecke Steuerausg3nge des ersten Differenzreglers sind mit ei- 
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ner ersten Datenflbertragungseinrichtung DOE und ei- rung EIRPSi abgegebea Da die Abwartsstrecken- 

ner ersten Sendesteuerung EIRPS 1 verbunden. dampfung vom SateUiten zur messenden Bodenstation 

Mit dera Ausgang des Bakenempfangers BE I, der fOr aUe Trfiger 71 bis 7} gleich ist steflt die Pegeldiffe- 

einen koharenten AmpUtuden-Detektor KD 1 fQr das renz der jeweBigen Trager unter der Voraussetzung 

im Pegel sehr niedrige Bakensignal enth&lt, ist Ober ei- s gieichen Sendepegels in alien Stationen ein MaB fQr das 

nen zweiten Analog-Digital-Wandler und Logarilhmie- DtapftingsverhSltnis der jeweiligen Aufwartsstrecken, 

tztAD 1/2 ein Engang der ersten Sendeleistungssteue- also der Verbindungen von den Bodenstationen zum 

rung EIRPS 1 verbunden. Der Ausgang dieser ersten SateUiten, dar. Durch die zeitma*Bige Integration der 

Sendesteuerung ist Ober einen ersten Digital- Analog- logarithraischen Pegeldifferenz ergibt sich audi bei mo- 

WandJer DA 1 mit einem ersten Stellgtied SG 1 verbun- to mentanem Yerscbwinden der Pegeldifferenz noch ein 

den, das die Eingangsleistung fQr einen ersten Lei- gewisses Steuersignal da. Dieses Steuersignal wird zum 

stungsYerstarker LVR 1 steuert bei dem es sich um den einen in der stationseigenen Sendeleistungsregelung 

Sendeverstarker fur das Signal 71 der Hauptstation EIRPSi weiterverarbeitet und zum anderen Qber die 

bandelt Der Ausgang des ersten Sendeverstarkers ist DatenGbertragungseinrichtuiigI>l7£lzuderderjewei- 

Qber einen ersten MeBkoppler MKi mit der Antenne is Iigen Station zugeordneten DatenGbertragungseinrich- 

A 1 der Bodenstation verbunden, ein kleiner TeO der tungDQEhQbertragen. 

Sendeenergie wird Qber den ersten MeBkoppler an ei- Bei der stationseigenen Sendeleistungsregelung wird 

nen Leistungsmesser, IM 1/2 abgegeben. Dessen Aus- zus^tzlich der vom zwehen Analog-Digital-Wandler 

gangssignal wird in einem angeschlossenen dritten Ana- und Logarithmierer AD 1/2 in logarithmischer Form 

log-Digital- Wandler und Logarithmierer AD 1/3 urage- 20 abgegebene MeBwert Qber den Pegel des Bakensignals 

formt und einem weiteren Engang der ersten Sendelei- beiUcksichtigt Dieser Pegel stellt die FuhrungsgrOBe 

stungssteuerung EIRPS 1 fur die stationsinterne Sende- dar, zu der im Falle. von nur zwei Bodenstationen in 

leistungs-RegelungzugefOhrt Abhangigkeit vom Vorzeichen des ennittelten Damp- 

Beim in Fig. 2 dargestellten AusfQhrungsbeispiel re- fungsverhaltnisses der Sendepegel der ersten Station 

gelt die dargestellte Hauptstation ihren eigenen Sende- 25 entweder erhdht oder erniedrigt und der der zweiten 

pegel und den von mehreren Unterstationen. Von der Station entweder erniedrigt oder erhdht wird, wie in 

Antenne At werden also neben dem Bakensignal B% des Fig. 1 regelungstechnisch dargestellt ist Von der Sende- 

SateUiten die Nutzsignale der in der Fig. 2 dargestellten pegelregelung EIRPS 1 wird ein Stellsignal Y\ in digha- 

Hauptstation mit einem ersten Trfiger T% und die dreier Ier Form an einen ersten Digital-Analog-Wandler DA 1 

Unterstationen mit den TYSgern 7i 7* 7} in der vom 30 abgegeben, der das Stellsignal in analoger Form erzeugt 

SateUiten abgestrahiten Form aufgenommen, Das Sen- und an das nachgeschaltete erste^Stellglied SG 1 abgibt 

defrequenzband liegt beim AusfQhrungsbeispiel bei et- Ober dieses Stellglied kann zusatzlich von auBen in die 

wa 14 GHz, wdhrend das Empfangsfrequenzband bei Regelung eingegriffen werden, vom Stellglied wird die 

etwa 11 GHz vorgesehen ist Nach VerstSrkung der Verstdrkung des ersten Leistungsverstarkers LVRX 

enqifangenen Signale im rauscharmen Vorverstdrker 35 und damit die von diesem abgegebene Sendeleistung 

RWi erfolgt eine AufteOungauf die jeweilige Empffin- eingestellt Die Sendeleistung gelangt zum einen Qber 

gergruppe mittels des Radiofrequenz-Verteilers RFVi. den ersten MeBkoppler MK 1 zur Antenne A 1 und zum 

An den ersten Empfangsumsetzer E\ werden dabei die anderen mit einem vergleichsweise sehr geringem An- 

Trager T\ bis T 4 des Nutzsignals der eigenen Station und teil zu einem zweiten LeistungsmeBkopf LM 1/2 mit 

der Unterstationen abgegeben. Je nachdem, welcher 40 nachgeschaltetem Analog-Digital-Wandler und Log- 

Tr§ger hinsichtlich seines Pegels bestimmt werden soli, arithmiererAZ? 1/3 der eine entsprechende Information 

wird vom Differenzregler DR gesteuert der erste Gene- Ober die stationseigene Sendeleistung an die stationsei- 

rator G 1 auf eine der Oszillatorfrequenzen f h 4 & ft gene Sendeleistungssteuenmg EIRPS 1 abgibt, so daB 

geschaltet Der erste Empfangsumsetzer EU 1 bildet da- auch diese Information bei der Erzeugung der Stellgrd- 

bei zusammen mit dem ersten Generator einen fern- 45 Be Fi berOcksichtigt wird Die StellgrdBe Y\ stellt damit 

steuerbaren Synthesizer-Oberlagerungsempfanger, der die Zusammenfassung der vom Differenzregler DR er- 

an seinem Ausgang ein TrSgersignal ab^bt das nun- zeugten SteuergrdBe da, des Bakensignalpegels und der 

mehr im Frequenzbereich von etwa 70 MHz liegt Der Information Qber den stationseigenen Sendepegel dar. 

nachgeschaltete erste BandpaB BPi mit einem Durch- Die in der Fig. 3 dargestellte n-te Bodenstation, also 
laflbereichbei70MHzselektiertdasjeweiligeTragersi- 50 eine beliebige Unterstation, weist gegenOber der 

gnal, so daB im angeschlossenen Pegelraesser IM 1/1 Hauptstation nach Fig. 2 einen analogen Aufbau auf, 

nur der Pegel dieses Signals bestimmt wird. Die Korabi- der aber durch Wegfall der Tragerieistungsmessung 

nation aus dem LeistungsmeBkopf und dem Analog-Di- und des Differenzreglers vereinfacht ist Mit der Anten- 

^tal-Wandler und Logarithmierer AD 1 M ist in einem ne An ist Ober einen zweiten rauscharmen Vprverstar- 
handelsQblicheninteliigentenMeBkopfangeordnetder 55 ker RWn ein zweiter Radiofrequenzverteiler RFVn 

zusStzlich eine Temperaturkompensation vornimmt verbunden, an dem analog Fig. 2 die auch hier nicht 

und das jeweilige MeBergebnis als logarithmischen betrachteten Nutzsignale und auBerdem das Bakensi- 

Wert an den Differenzregler DR abgibt Die Pegelmes- gnal B a des SateUiten entnehmbar sind. Dieses Bakensi- 

sung der TrSger T\ bb 71 erfolgt also unter Benutzung . gnal wird einem n-ten Bakenempfanger zugefuhrt und 
der gieichen Gerfiteanordnung, so daB Verstirkungsin- €0 Qber einen Analog-Digital-Wandler und Logarithmierer 

stabilitaten eliminiert werden und gleichzeitig der gert- ADa/2 eine entsprechende Information an die Sendelei- 

temaBige Aufwand verringert ist stungsregelung EIRPSn der n-ten Station abgegebea 

Vom Differenzregler DR wird die das Pegelverh&ltnis Vom Differenzregler der ersten Station erhalt die Sen- 

darstellende logarithmische Differenz der MeBwerte deleistungsregelung der /j-ten Station Ober die Daten- 
zwischen Hauptstation und jeweiliger Unterstation 65 abertragungseinrichtung die SteuergrdBe dan- 1, die in 

fiber eine bestimmte Zeit integriert und als Steuersignal voreichenbehafteter Form eine Erniedrigung oder Er- 

<faa- t an die nachgeschaltete DatenObertragungsein- hdhung der Sendeleistung der a-ten Station dadurch 

richtung und an die stationseigene Sendepegelsteue- veranlaBtdaflsiebeiderBildungderdigitalenStellgrd- 
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Be Y a von der Sendeleistungssteuerung EIRPSn berfick- 
sichtigt winL Die digitale StellgrfJBe wild im Digital- 
Analog- Wandler DAn in eine analoge StellgrfiBe umge- 
forrat und an das angeschiossene Stellglied SGa abge- 
geben, das eine entsprecfaende Anderung der vom Lei- 5 
stungsverstfirker L VRn erzeugten Sendeleistung veran- 
laBt Das Sendesignal wird Gber den MeBkoppler MKn 
an die n-te Antenne An und auBerdem an den Leistungs- 
meflkopf LMa abgegeben, Der an diesen MeBkopf an- 
geschiossene Analog-Digital- Wandler und Logarith- 10 
mierer ADafl gibt eine entsprechende Information 
Gber den Sendepegel der ^ten Station an deren Sende- 
leistungssteuerung ab. 

FQr die Verbindungzwischen den Datenabertra- 
gungseinrichtungen DUE\ und DOEn stehen verschie- 15 
dene Mdglidikeiten zur Verf Ogung, zum einen kann ei- 
ne Standleitung ira dffentlichen Netz verwendet wer- 
den, da eine Datenrate von 2,4 kbhYs nieht Qberschritten 
wird, rum anderen kdnnte ein eventuelf vorhandener 
Dienstkanal flber die Sateflitenstrecke verwendet wer- 20 
den oder eine Rechnerkopplung fiber eine zentrale 
Fernbedienungsanlage eingerichtet werden. Um die 
gleichen Zeitkonstanten fttr die Regelung zu erhalten, 
ist es dabei zweckmaBig, die Obertragungszeit zur Un- 
terstation durch ein Laufzeitgiied zwischen Differenz- 25 
regler DR und Sendepegelregelung in der Hauptstation 
nacbzubilden. 
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